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Tepelny odpor, teplota rosného bodu a pribéh kondenzace.

Stavba: Novostavba vyrobni haly

Misto: Slapy u Tabora Investor:
Zpracovatel: Bc. Stanislav Vyskogil

Zakazka: A-Slapy u Tabora Archiv:

Projektant:  Bc. Stanislav Vyskodil Datum: 3.1.2013
E-mail: vyskocilS@fce.vutbr.cz Telefon: 737456408

Vypoéet je proveden podle CSN 73 0540-2:2011 a CSN EN ISO 6946:2008

1 SO1 - skladba pro variantu 1 - stavajici stav
Sténa - vnégjsi

Poznamka:
obvodova 1NP

1.1 Podminky pro hodnoceni konstrukce:
Vypocet je proveden pro 8, = 6; + A8, = 20,0 + 1,0 =21,0 °C

0. = 21,0 °C ¢ir = 55,0 % Rsi = 0,130 m2-K/W psi = 1368 Pa p"s = 2487 Pa
Ose = -15,0 °C Pse = 84,0 % Rse = 0,040 m2-K/W Pase = 139 Pa P"4wse = 165 Pa
Pro vypocet $ifeni vihkosti je Rg; = 0,250 m?-K/W
1.2 Normové a charakteristické hodnoty fyzikalnich veli¢in materialt
1 2 3 4 5 6 7 7a 8 9 10 11 12 13
A Polozka Polozka Material P c N kit Ak Ap Z1m Zy Z4 Z3
KC CSN kg/m3 | J/(kg-K) W/(m-K) | W/(m-K)
1 105-01 5.1 Omitka vapenna 1600 840,0 6,0 1,000 0,700 0,880| 0,00| 0,090 1,0 22
2 ]490-009 SUPERTHERM 44 STI (HE) 650 1000,0 50| 1,000 0,101 0,101| 0,00 1,01 2,2
3 |4999-001 TO extra 400 1000,0 50| 1,000 0,100 0,100| 0,00 1,01 2,2
4 ]105-02 5.2 Omitka vapenocement. 2000 790,0| 19,0] 1,000 0,880 0,990 0,00 0,070 1,0] 3,0
ZTM - &initel tepelnych mostG; koriguje soucinitel teplené vodivosti o vliv kotveni, pferuseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
1.3 Vypocitané hodnoty
1 2 4 14 15 16 16a 17 18 7b 19 20
E.v. Polozka Material Vr d A hekv R Os Hwyp Z,:10° P
KC mm W/(m-K) W/(m-K) m2-K/W °C m/s Pa
1 105-01 Omitka vapenna Zvr. 10,00 0,880 0,880 0,011 20,0 6,0 0,32 1368
2 490-009 SUPERTHERM 44 STI (HE) Zvr. 440,00 0,101 0,101 4,350 19,9 5,0 23,37 1354
3 499q-001 TO extra Zvr. 30,00 0,100 0,100 0,300 -12,4 5,0 3,19 305
4 105-02 Omitka vapenocement. Zvr. 5,00 0,990 0,990 0,005 -14,7 19,0 0,50 162
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,020 W/(m2-K)
Z vr. - zakladni vrstvy - vrstvy stavajiciho stavu konstrukce
P vr. - pfidané vrstvy - vrstvy pfidané ke stavajici konstrukci
U materiald vybranych z CSN 73 0540-3:2005, je tepelna vodivost vrstev pfepo¢itavana na vliv vihkosti podle ¢lanku 5.2.1 uvedené normy.
To muze zpuUsobit, Ze po zaizolovani konstrukce se zméni hodnota Ak U Vrstev na vnitinim lici konstrukce.
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SO1 - stavajici stav

Soucinitel prostupu tepla U
Tepelny odpor R
Odpor pfi prostupu tepla Rr
Difuzni odpor Z,

0,227 W/(m?-K) Celkova mérna hmotnost m
4,666 m2-K/W Teplota rosného bodu Ow
4,836 m2-K/IW
27,385 -10°m/s

324,0 kg/m?
11,6 °C

1.4 Prubéh teploty v konstrukci

0 20,0°C —
1. 19,9°C
2. -124°C
3. -14,7°C
0 -14,7°C

1.5 Prubéh tlaku vodnich par pgy a p"4Vv _konstrukci

Tlak par A B

2300 Pa

1150 Pa

575 Pa

— =7 Py — ply —

Zon=16,810°m/s Z=23,7-10°m/s A =321mm B =450 mm

Zaveér
Soucinitel prostupu tepla konstrukce spliuje pozadavek na Uy a U,
U = 0,22676 W/(m?-K); Zaokrouhleno: U = 0,23 W/(m?-K); pozadovany Uy = 0,30 W/(m?-K); doporuc¢eny Uye; = 0,25 W/(m?-K)
Korekce souginitele prostupu tepla (podle CSN 73 0540, TNI 73 0329 a 30) AU = 0,02 W/(m?2-K)
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: frsior = 0,793; frsi = 0,973 vyhovuje

Ro¢ni mnoZstvi zkondenzované pary (kg/m?) M. = 0,040 < 0,100 - konstrukce vyhovuje

Roéni bilance zkondenzované pary M. - M, = -3,011 kg/m? - konstrukce vyhovuje

Poznamka k vyhodnoceni kondenzace :

Zda smi v konstrukci dochazet ke kondenzaci urcuje projektant.

Ke kondenzaci vodni pary (Mc > 0) smi dochazet jen u konstrukci, u kterych zkondenzovana para neohrozi pozadovanou funkci, tj.
zkraceni zivotnosti, snizeni povrchové teploty, objemové zmeény, nepfiméfené zatiZzeni souvisejicich konstrukci, atp.
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1.6 Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary.

Stavba: Novostavba vyrobni haly

Misto: Slapy u Tabora Investor:
Zpracovatel: Bc. Stanislav Vyskogil

Zakazka: A-Slapy u Tabora Archiv:

Projektant:  Bc. Stanislav Vyskodil Datum: 3.1.2013
E-mail: vyskocilS@fce.vutbr.cz Telefon: 737456408

SO1 - stavajici stav

Popis:

obvodova 1NP

Vypocet je proveden podle CSN 73 0540 - 4, &l. 4.1.3 a 4.1.4. a, t.j. pro hodnoty 1. celkové doby trvani teplot

vngj$iho vzduchu podle tabulky E3 CSN 73 0540 - 3.Vypo&et nezahrnuje vliv oslunéni konstrukce.

21 22 23 24 25
Oze 71073 daa JdaB Mgy
°C S g/(m?-s) g/(m?-s) kg/m?
-21,0 0,0 63,087 11,967 0,0000
-20,0 0,0 61,473 12,871 0,0000
-18,0 0,0 58,263 14,924 0,0000
-15,0 604,8 53,491 18,652 0,0211
-10,0 993,6 45,654 26,617 0,0189
-5,0 2592,0 37,952 37,866 0,0002
0,0 5572,8 29,064 50,754 -0,1209
5,0 5788,8 17,913 69,497 -0,2986
10,0 5616,0 3,136 96,612 -0,5250
15,0 5832,0 -16,235 138,310 -0,9013
20,0 4104,0 -41,373 208,626 -1,0260
25,0 432,0 -73,695 341,828 -0,1795

Celoro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary M, je dano sou¢tem nezapornych hodnot dil€¢ich mnozZstvi My

Celoro¢ni mnozstvi vypaiené vodni pary Me, je dano souétem zapornych hodnot dil¢ich mnozstvi My

M. = 0,0402

kg/m?

Mey = 3,0512 kg/m?2

Bc. Stanislav Vysko€il

vyskocilS@fce.vutbr.cz

Tel.: 737456408
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1.7 Mésiéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle CSN EN ISO 13788.
Stavba: Novostavba vyrobni haly

Misto: Slapy u Tabora Investor:
Zpracovatel: Bc. Stanislav Vyskogil

Zakazka: A-Slapy u Tabora Archiv:

Projektant:  Bc. Stanislav Vyskodil Datum: 3.1.2013
E-mail: vyskocilS@fce.vutbr.cz Telefon: 737456408

SO1 - stavajici stav

Popis:
obvodova 1NP

Navrhova teplota 6; = 20,0 °C

Nadmorska vySka z = 300 m n.m.
Vlhostni tfida prostotu: Obytné budovy s velkym obsazenim osobami, sportovni haly, kuchyné, jidelny

V konstrukci nedochazi ke kondenzaci.
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Znacky veli¢in a zkratky v hlavickach tiskovych sestav

2 Legenda
1 C.v.
2 KC
3 CSN
4 Mat.
5 p
6 c
7 U
8 Ak
9 Ap
10 Z;
11 Zy
12 Z4
13 Z3
14 Vr
15 d
16 A
16a kekv
17 R
18 Os
19 Ry
20 Pd
21 Oze
22 Tc
23 Jda
24 JdB
25 My
Ostatni veliciny
Oai
0Oe
Oi
Pe
Ri
Re
Pai
Pde
p"dl
p"de
€4
0
Ry
u
m
Rq
Rar
Y
%
Ow
M
Mev
Raa
Ras
Up
Ry
Aew‘l
AByp
Or
Akat
Ry
n

Cislo vrstvy

Cislo polozky v katalogu materialti firmy PROTECH, spol. s r.o.

&islo polozky v CSN 73 0540-3, 1994

popis polozky

mérna hmotnost v suchém stavu

mérna tepelna kapacita

faktor difuzniho odporu

charakteristicky soucinitel tepelné vodivosti

vypoctovy (prakticky) soucinitel tepelné vodivosti

souginitel materialu podle tabulky B2 CSN 73 0540-3

vlhkostni soucinitel materialu

souginitel vnitfniho prostiedi podle tabulky B1 CSN 73 0540-3

souginitel zptisobu zabudovani materialu do stavebni konstrukce podle tab. B3 CSN 73 0540-3
vypoctova varianta vrstvy

tloustka vrstvy

korigovany souginitel tepelné vodivosti podle ¢l. 2.3 CSN 73 0540-3
hodnota pro vypocet tepelného odporu vrstvy.

tepelny odpor vrstvy

teplota na vnitfnim lici vrstvy

difuzni odpor vrstvy

Castecny tlak vodni pary na vnitfnim lici vrstvy

teplota vnéjSiho vzduchu

celkova doba trvani teplot vnéjSiho vzduchu

hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od vnitfniho povrchu
k hranici A oblasti kondenzace

hustota difuzniho toku vodni pary, proudici konstrukci od hranice B oblasti kondenzace
k vné&jSimu povrchu

diléi mnozstvi zkondenzované (vyparené) vodni pary

vypoctova teplota vnitfniho vzduchu

vypodtova venkovni teplota podle CSN 06 0210
relativni vihkost vnitfniho vzduchu

relativni vihkost vnéjsiho vzduchu

odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce
odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce
Castecny tlak vodni pary ve vnitfnim prostredi
Castecny tlak vodni pary ve vnéjSim prostredi

Castecny tlak syté vodni pary ve vnitfnim prostredi
Castecny tlak syté vodni pary ve vnéjSim prostredi
souginitel typu budovy podle CSN 73 0540-2

vypoctova vnitini teplota

odpor konstrukce pfi prostupu tepla

soucinitel prostupu tepla konstrukce

meérna hmotnost konstrukce

difuzni odpor konstrukce

odpor konstrukce pfi prostupu vodni pary

teplotni Gtlum konstrukce

fazové posunuti teplotnich kmitd

teplota rosného bodu

ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci
rocni mnozstvi vyparené vodni pary v konstrukci
difuzni odpor od vnitfniho povrchu konstrukce k hranici A oblasti kondenzace
difuzni odpor od hranice B oblasti kondenzace k vn&jSimu povrchu konstrukce
soucinitel prostupu tepla zabudované konstrukce
normovy tepelny odpor konstrukce

bezpe€nostni pfirazka zohledrujici zplsob vytapéni
bezpecnostni pfirazka zohlednujici zohledfiujici tepelnou akumulaci konstrukce
vysledna teplota v mistnosti

soucinitel tepelné vodivosti vybrany z katalogu materiald
tepelny odpor nevytapénych prostoru

faktor difuzniho odporu
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